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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru rob6t

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyce wykonania
i odbioru gwietlenia drogowego w ul. Kitiskiego w Krasnymstawie.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wykoia i odbioru robét jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot glotacych budowy éwietlenia drogowego w ul. Kiliskiego w
Krasnymstawie.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikacp
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zzénych z budowoswietlenia
drogowego w ul. Kilhskiego w Krasnymstawe.

W sktad rob6t olgtych specyfikag wchodzi:

- demonta istnieapcych opraw éwietleniowych,

- mont& zlacza kablowego,

- budowa linii kablowych zasilagych nN dwietlenia drogowego,
- monta stupéw dwietleniowych,

- monta opraw gwietleniowych,

- uktadanie przepustow kablowych,

- monta dodatkowego uziemieniag# PE.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémminio w gruncie, sttyca do zamocowania
oprawy gwietleniowej na wysok&ei nie wickszej nz 14 m,

- Wysiegnik - element rurowyaiczacy stup éwietleniowy z opraw,

- Oprawa @wietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezrédio swiatla, zawierajce wszystkie niezinine detale do przymocowania i potenia
z instalacy elektrycza,

- Kabel - przewod wielgftowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracow& pod i nad ziemi,

- Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéngetieniowych,

- Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupaswietleniowego
W pozycji pracy,

- Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze bexulnio zasilajce instalacje éwietleniowe,
- Ztacze kablowe - urgzenie rozdzielcze bezgednio zasilajce instalacje éwietleniowe,

- Stopiéx ochrony IP (stopie ochrony obudowy ugrizenia elektrycznego): miara zapewnienia przez olwd
urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dogki@m czsci czynnych i ruchomych oraz przedostawaniegn si
do wrgtrza obudowy ciat statych i wody, sprawdza@mrmalizowanymi metodami préb;

- Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obovazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce wykonania robot

Roboty zwjzane z budowoswietlenia drogowego prowadzzgodnie z obovgizujacymi normami i przepisami,
przestrzegap przepisOw bhp oraz bezpiedgeva ruchu.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycye materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zadwiadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. imaeriaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty ng/czenie inspektora nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na rokro”
2.2.1. Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami inspektora nadzoru, lecz nie
nizsza nk klasa B 20. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy wedtug PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu klasy B 20

Lp. | Whaciwosé Wartosé
1 Whytrzymata¢ gwarantowana betonu seiskanie, MPa 20

2 Nasgkliwo §¢ betonu, % 5

3 Odporndé¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmarozoodporngci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinieré legmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom
PN-88/B-30000. Cement powiniendgostarczany w opakowaniach spekgrch wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i sadaych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowéaggmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna b§odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, @ przewidup to wskazania inspektora nadzoru,
przy czym w przypadku braku danych dowogch rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki ponwiodpowiadé PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by folia kalandrowan
z uplastycznionego PCW o gruenod 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sizastosowa fundamenty prefabrykowane o wymiarze 0,3 x 0,35 o
nastpujacych wiaciwosciach:

— wykonane z betonu klasy C16/20,

— z otworami do wprowadzenia przewodow elektrychnyenaks. przekroju 4x95 mma2

— z elementami gzeznymi ocynkowanymi,

— konstrukcja jednoelementowa lub dzielona (dwuelsiowa)

Ogdlne wymagania dotygeze fundamentéw konstrukcji oktene g w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzawdd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrykabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny lyykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztwyeh lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i agyygch na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lupstatecznie wytrzymate na dziatz na nie obgizenia.
Wrgtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.



Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylgnuDVK 75, SRS 75, SRS 110.

W celu zabezpieczenia istrieych kabli elektroenergetycznych i teletechnicznyeltery stosowa dzielone
rury ostonowe np. A 110 PS, A120 PSi A 160 PS.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3.Kable i osprat

- Kable wywane do éwietlenia drogowego powinny spettisvymagania PN-93/E-90401. Jako kable zagikaj
zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, gtiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej (np. YAKYaz 5x35 mnd, 1 kV).

Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rafa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgoly robocze i zwarciowe oraz skuteckcioochrony przeciwpotaniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kablidwvietleniowych o przekroju wkszym ngz 50 mma2.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpigeadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

- Ostony termokurczliwe z poliolefiny sieciowanej pgle warstwy lepiszcza termoplastycznego, odporne na
promienie ultrafioletowe i na zasady alkalicznorane dlasrednicy 75-160 mm.

- Ostony termokurczliwe pciopalczaste =z poliolefiny sieciowanej pokryte wars lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafoleti na zasady alkaliczno-ziemne élladnicy 35 mm2.

- Ostony termokurczliwe dla oznaczenia faz, z gefiay sieciowanej pokryte warstnkleju termopotliwego,
odporne na promienie ultrafioletowe i na zasadglatkno-ziemne dlarednicy 35 mmz2.

2.4.4.Zr6dfa $wiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogi stosowazrodtaswiatta i oprawy spetniaice wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlng, trwatos¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie diodowycirédetswiatta.

Oprawy powinny charakteryzowai¢ szerokim rozsyterdwiatta i posiada certyfikat ENEC.

Nalezy stosowa oprawy 0 nagpujacych parametrach:

— A—Oprawa éwietleniowa drogowa zerddiemswiatta LED, 24 Cree XP-G2 500 mA, optyka oprawy 608
korpusem wykonanym z giieniowego odlewu aluminiowego malowanego proszkowoodpornéci na
uderzenia IK10, z kloszem wykonanym z ptaskiegatoweanego szkia o odporém na uderzenia IK09.
Oprawa o strumienigwietinym (oprawy) 4310 Im, strumieniwietinym (lampy) 4310 Im, mocy oprawy 38 W,
wykonana w Il klasie ochrongai, IP 66, trwaté¢ 50 000 godz., wypogana w szybkoziczks IP 66 do tatwej
instalacji bez otwierania oprawy i przewdd steraagi2x2,5 mm2. Oprawa wyposma w zasilacz (sterownik)
programowalny umaiwiajacy redukcg mocy.

W oprawach powinien l@ywgrany program/harmonogram reduday strumié swiatta w zadanych godzinach.
Oprawy musz mie¢ mozliwos¢ zmiany wgranego programu.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniggzej niz -5° C i wilgotnoici
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy aGwietleniowe powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagrojektowva.
Nalezy stosowa stupy gwietleniowe typu:

— A — stup @wietleniowy, uliczny, stalowy, zbimy, okmgly o é$rednicy 172 mm przy podstawie,
bez wystgnika, o wysokéci 8 m, malowany proszkowo na kolor szary (lub itejyor wybrany w uzgodnieniu
z inwestorem), posadowiony na prefabrykowanym fomelecie betonowym 0,3x0,3x1,5 m.

Lokalizacja stupow éwietleniowych jak pokazano na planie.

Stupy w dolnej cgsci powinny by zabezpieczone elastomerem poliuretanowym.

Stupy powinny przenig obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dlaefgtwiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czsci stupy powinny posiadsiedrs wneke zamykag drzwiczkami.



Wneka lub wrgki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablizatiskowej z tworzywa
termoutwardzalnego w 1l klasie izolacji, przystosmej do montas wylacznika nadpfdowego B6A (wktadki
bezpiecznikowej 6A), (w iléci zaleznej od ilcsci zainstalowanych opraw), géi zaciskdw do podkzenia do
czterech kabli o przekroju 16-90 mm2.

Sktadowanie stupdw dwietleniowych na placu budowy, powinno ¢hpa wyréwnanym podia w pozycji

poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkiego.

2.4.6. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow.

Typowa tabliczka zaciskowa powinnacbyykonana z tworzywa termoutwardzalnego w 1l klazaacji i
przystosowana do momawytacznika nadpdowego B6A (wktadki bezpiecznikowej 6A), (w #id zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw),gd zaciskow do pogkzenia do czterechyt kabla o przekroju do 16-90 mm2.

2.4.7. Bednarka

Bednarka (tsma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4 mm spafrgajvymagania PN-67/H-92326.

Tasmy stalowe powinny hy dostarczane w kgach, bez zatamgalub innych uszkodze mechanicznych.
Powitoka ochronna powinna dya catej powierzchni materiatu jednolita i bezkesizer. T&smy powinny by
przed montzem wyprostowane za pompavsktpnego napgrzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujcego oraz nie powinny posiadastrych krawgdzi.

2.4.8.7Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh kigsy co najmniej 11l i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.9. Przewody zasilajce oprawy

Przewody zasilace oprawy éwietleniowe typu YKY 2x2,5 mAi750 V powinny spetnia wymagania
PN-93/E-90401.

Przekrojzyt dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngpa, dopuszczalnej temperatury nagrzania
przez pgdy robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotaniowej.

Szpule z przewodami nate przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpogadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.10. Zhcze kablowe.

Ztacze kablowe powinno By zgodne =z dokumentacj projektows i odpowiadd wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnogtg, jako zestawy z fundamentami prefabrykowanymi
0 wymiarach:

— szer. 267, wys. 400+870 kbt 245.

Catos¢ z materiatu izolacyjnego (poliester zbrojony) zarelkami o stopniu ochrony IP 54.

Ztacze powinno b§ przystosowane do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Zkacze powinno b§wyposaone w rozicznik bezpiecznikowy z zabezpieczeniem 16 A i kanpkyn N, PE.
Sktadowanie zicza kablowego powinno odbywaic w zamknégtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spg, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu ha jak@¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgadunku materiatow, spet itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské& akceptagj inspektora nadzoru. Liczba i wydagésprztu
powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z zasadami ékreymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru w termamzeewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania cwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazé& sig mozliwoscia korzystania
z nas¢pujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfprrbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,



zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordéw dol5 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronipgehistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycyce transportu

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawgrowadzenie robot zgodnie z zasadami deremi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaalispektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialdw i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazé& sig mozliwoscia korzystania

z nast¢pujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfprrbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewnia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspiatu wydanymi przez wytwégcdla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonanie rob6t powinno Iytakie, jak okrélono w Specyfikacji, #dz inne, o ile zostanie zatwierdzone przez
inspektora nadzoru.

5.2. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno byskonstruowane
w sposOb umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy szalowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastofowej, maliwos¢ znieksztatcé lub

odchyler w betonowej konstrukcji. Projekt zaktada stosowdandamentéw prefabrykowanych.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej orazngosarunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna ¢bylobrana w zaleosci od gkbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zalecg siykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyewanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod fundamentgeals¢ wykonywa: mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykongosvinny by bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektova, STWIORB lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powiniert Isktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowksvipoy
by¢ wykonane w sposéb zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemandpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowac ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Wykopy
pod kabel prowadzone w chodniku risleasypé piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikienzgadekon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcZap.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie uglevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzczé
ubijakami gcznymi lub zagszczarl wibracyjrs. Wska&nik zag:szczenia gruntu powinien wynds{wedtug
BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonych trawnikach i 1,0 dla tras kabli prowadzonych
w chodnikach. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, pglezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspaktadzoru.



Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utdonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ wcm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy|
skrzyowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do o5 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayj

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 mog Si¢

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rape 50 10

znamionowe wj¥sze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nage znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczape 10 kV z kablami tego | 50 10

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe 50 o5

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalyy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien IByustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtego
wymagania PN-88/B-06250 lub zsgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nayesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjémanek

i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocyga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamenotli poziomu nie powinno przekroczyl:1500,
z dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuerverie powinno by
wykonane z dokladrgia £ 10 cm. Monta fundamentéw przeprowadziak, zeby wierzchnia cg¢ kazdego

z fundamentow wystawata ponad poziom terenu mam5

5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamenciebGkaoi¢ posadowienia oraz typ
fundamentu naley wykon& wedtug dokumentaciji projektowej. Odchytka osi stupd pionu, po jego
ustawieniu, nie mze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. Zastosowano stupy aluminiowe zabezpirezfabrycznie ochrognpowioks tj. anodowane
elektrolitycznie na kolor szary. Do #dego fundamentu, stupy przytwieréizioprzez przykgcenie srubowe

z blokad zabezpieczafa nakgtki przed ich odkgceniem. Po wypionowaniu stupéw naje wykona&
odpowiednie zakonserwowarsieib mocujcych przed korozj

Tabliczki stupowe naliey wyposay¢ w wytaczniki nadpgdowe B6A lub wkiadki bezpiecznikowe BiWtz 6 A
(w ilosci zaleznej od ildsci zainstalowanych opraw), géi zaciskdw do pogtzenia czterech kabli o przekroju 16-
90 mm2.

5.6. Montaz wysiegnikow

Na stupach z wysgnikami tukowymi pojedynczymi montawysiegnikéw do stupéw maiwy jest dziki
specjalnie skonstruowanymcknikom. Elementaczacy wysiegnik ze stupem blokowany jest za pormgoub
M10. Standardowo stosujesrule M10x45 z them kulistym z gniazdem imbusowym DINDIE380.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zalwiecenia s} lampy). Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do



stupow i wysegnikdw. Oprawy naley mocowd na stupach w sposéb wskazany przez producentavppra
wprowadzeniu do nich przewodéw zasjtajch i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojiyty 2,5 mnf.
llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé oddzielne przewody. Oprawy naje
mocowd na wysegnikach w spos6b wskazany przez producenta oprawsgsowadzeniu do nich przewoddw
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposaéb trwaty, aby nie zmieniaty swagjozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiate).

5.8. Ukladanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cglamnie, rozejganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0° C.

Kabel ma@na zginé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pe@ngiccia powinien by mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegacsrednica.

Bezparednio w gruncie kableswietleniowe naley uktada na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia £5 cm na catej
dtugdéci.

Kable naley ukltada® na warstwie piasku o grufm 10 cm z przykryciem réwnielO cm warstw piasku,
a nasgpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

W miejscach skrzypwan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecg svykonywanie
przepustéw kablowych metgaviercenia poziomego (bez naruszenia konstrukejiie@chni), przewiduc po
jednym przepécie rezerwowym. Przepusty powinnyc¢byabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy stupach, szafkachswietleniowych, przepustach kablowych pozostawiehienetrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalsy pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkdw kabla induktorem
0 napeciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie p@oby mniejsza ni 20 Q/m.

5.8.1. OgdIlne wymagania

Uktadanie kabla powinno bywykonane w sposdb wykluczaly jego uszkodzenie przez zginanie,csknie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnylmachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzea znajdugcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla oienasckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczyway na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, uktadania i mamt&once kabla naley zabezpieczyprzed wilgoca oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jelaiza).

5.8.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippna by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtometalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowzgztucznych.

W przypadku kabla o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniamperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabla ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraczg°C.

5.8.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymompien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewegtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,



b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poede polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbigt nie przekraczarych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielgowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczaicych 4.

5.8.4. Ukladanie kabla bezp&rednio w gruncie

Kabel naley uktada na dnie rowu jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkabel naley
uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukiada& kabla bezp&ednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégiby ustké kabel, ani bezpgoednio zasypywatakim gruntem.
Kabel naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubcici co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegiofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagsszcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien @gina¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/83932-01.

Gilebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ni:

- 70 cm - w przypadku kabla o nagiu znamionowym do 1 kV, z wykiem kabla utégonego w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kabel powinien bg utozony w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégbwykopu) wystarczacym do
skompensowania nabwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawé zapas kabla po obu stronach
mufy, lacznie nie mniej i

-1 m - w przypadku kabla o izolacji z tworzyw sztnych, o nagciu znamionowym 1 kV.

5.8.5. Skrzyowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiaszego nagcia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacgtgaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.8.6. Skrzyowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowat kabel z urazdzeniami podziemnymi pocgtem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzxowanego urgzenia. Kady z krzywujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien Idychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzpwaniu kabla z
rurociggami podziemnymi zalecacsilktadanie kabla nad ruragami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtabli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurockgi wodochgowe,$ciekowe, cieplne, |80 przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z rurociggu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 158

Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ni 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at | 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o &mieniu
wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustd

—
1=

podpora, oderzka) 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunelg, 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegiai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegkoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury octepnn
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5.8.7. Skrzytowania i zblizenia kabli z drogami

Kabel powinien si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadgpostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diudo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem
po 50 cm z kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerol&i obu
rowow do zewstrznej kravedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z #@ej strony
szerokd¢ korony drogi i szerol rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Rurocig

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostromnyowem lub jednostronnym nasypem - ditmo
przepustéw naley ustalgé odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkg pionowa mgdzy gbrra czscia ostony kabla a plaszczygrjezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100 cm.

Odlegias¢ migdzy gorm czeécia ostony kabla a dnem rowu odwada@ggo powinna wyno&ico najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu modyé zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okrdonych przez zaegl drogowy (uwzgldniagcych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kabel naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabla od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)ipogwwynost co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenerggznych na skrzxowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wegia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargdu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie
z ustawg o drogach publicznych.

Pod jezdniami kable uktadav rurach ostonowych g 110, gtadkeéennych, wykonanych z polietylenu wysokiej
gestasci (RHDPEDP), przeznaczonych do ochrony kabli w tyyah warunkach terenowych, przy maksymalnych
obcigzeniach na ghokaosci 1.2 m. Wprowadzenia kabli do stupéw wykénpoprzez otwory montawe
prefabrykowanych fundamentéw.

Zakonczenia kaécow kabli gwietleniowych w szafkach Sz.O. i w stupach z zasiemiem kacowek
zaciskanych hydraulicznie. Miejsca peten koncow kabli zakonserwowawazelirg techniczg.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonyw& z rur stalowych lub z PCW férednicy wewgtrznej nie mniejszej ai
75mmi 110 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nafe uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gkebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieaz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® 2n od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi mae by zwickszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okrdonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzppwan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgnby
wykonywane metoglwiercenia poziomego, przewicigj przepusty rezerwowe dla uttisvienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez omkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny douszczelnione unienibwiajac przedostawanie ¢ido ich
wnetrza wody i chronjc je przed zamuleniem.

10



Dla istniepcych sieci elektroenergetycznych SN i nn oraz sieldtechnicznej naty zastosowé przepusty
dwudzielne asrednicy 110, 120 i 160.

5.10. Montaz zlacza kablowego.

Montaz ztagcza kablowego naky wykona wedtug instrukcji montas dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawieéavskazdwki dotycace montau i kolejnasci wykonywanych robot, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,

- monta zestawu fundamentu igddza,

- zabudowanie zestawu w wykopie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

- podiczenie do zicza kabli dwietleniowych,

- podhczenie do zicza uziemienia,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Zestaw powinien kiyustawiany ¢cznie na 10 cm warstwie zgggczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nayesprawdzt rzedne posadowienia przy tolerancji = 2,0cm..

Ustawienie zestawu w pionie powinnochyykonane z doktadrigiag + 1,0cm.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej: szybkie wyjczeniezrédta zasilania w ukltadzie sieci TN.
Warunek ten polega na pogeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktdceniowych @dtenie zasilania. Dodatkowo
na odcinkach linii éwietleniowej zaznaczonych na schematach, zyaleykona uziomy przewodéw PE,
ktérych rezystancja nie me przekracza 10 Q. Zaleca si wykonywanie uziomu bednarkocynkoway

25 x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigsiymi sk w szafie dwietleniowej, zhczu kablowym i latarniach, nalg
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdiprzekroju uziomu poziomego.

5.12. Oznaczenie linii kablowej

Kabel utazony w gruncie powinien ldyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI) rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Na oznacznikach trasy naleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K".

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu cgsci przewodacych dostgpnych z uziomami w spos6b powosity
samoczynne ogzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca sj wykonywanie uziomu #mowego, uktadap w jednym rowie pod kablem swietleniowym
(w odlegtgci min. 0,2 m), bednatkocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naginie powinna b§ wprowadzona do
wnek latam i polagczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepetni& réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualnegczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykiadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementGeewodacych dostpnych, naley uktad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynzrd,5 mm2. Przewody te powinny dghronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.14. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.
5.14.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki bukowej

- 6 cm - kostka na podsypce cementowo piaskowej rLidogci 5 cm
0 spoinach wypetnionych piaskiem

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cemeraeRm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypehienie wykopu na cafej glokasci piaskiem $rednioziarnistym zagszczonym warstwami
o wskaniku zagszczenia Is=1,00 do gdokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Pzaji 1,2 m wskanik
zagszczenia 1s=0,97

- wypeienie wszelkich wgk nalezy wykona pianobetonem o wytrzymaia minimum 1,5 MPa
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Elementy uszkodzone najewymienic na nowe

Warunki ogdlne:

- podbudow z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MP&N5-96012 nafs wykona po 20
cm szerzej z kadej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( sze@kainien uwzgbdniat uzyskanie wymaganej
réwnasci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odigara poprzez nawianie do
istniejgcej rowngci.
5.14.2. Konstrukcja odtworzenia chodnika z ptyt bednowych

- 5.cm - piyty betonowe na podsypce cementowo piaskdw grubéci 5 cm o spoinach wypetnionych
zapraw cementowy

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cemeraeRm=2,5 MPa wg PN-S-96012

- wypehienie wykopu na cafej glokasci piaskiem srednioziarnistym zagszczonym warstwami
o wskaniku zagszczenia Is=1,00 do gdokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Pzaji 1,2 m wskanik
zagszczenia 1s=0,97

- wypehienie wszelkich wgk nalezy wykona pianobetonem o wytrzymaia minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone najewymienic na nowe.

Warunki ogdlne:

- Podbudow z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MP®Ng5-96012 nalg wykona po 20
cm szerzej z kadej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szef@kwinien uwzgédnia¢ uzyskanie
wymaganej rowngci podtwznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odizeara poprzez
nawizanie do istniecej rowngci.

5.14.3. Konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzini z asfaltu lanego

- 4 cm -nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy$&B6025. Drogi Samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe

- 15 cm - podbudowa z kruszywa tamanego Istabianego mechanicznie wg normy PN-S-06102 Drogi
Samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego stab#dizego mechanicznie.

- wypetienie wykopu na catejgdokasci piaskiemsrednioziarnistym zagszczonym warstwami
0 wsk&niku zagszczenia Is = 1,00 dogfokasci 1,2 m od spodu podbudowy. Paajil,2 m wskanik
zagszczenia Is = 0,97

- wypeienie wszelkich wgk nalezy wykona pianobetonem o wytrzymaia do 1,5 Mpa

Warunki ogdlne:

- Podbudow z kruszywa tamanego najewykona po 20 cm szerzej z kdej strony wykopu w stosunku
do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy naherozebra istniegca nawierzchng bitumiczry rgcznie po 20 cm szerzej
z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podwdowykona szerzej warstgscieralry.
Rozebranie nawierzchni m® by wykonane przed rozpogzem wykopu, jednaie po zakdczeniu
wykonywania podbudowy krasdzie powinny by wyrdwnane przy gzyciu pity do ckcia asfaltu.
Krawedzie starej nawierzchni przed pateniem z nowpowinny by powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szef@kavinien uwzgédnia¢ uzyskanie wymaganej
réwnasci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odizeaia.

5.14.4. Trawniki

Wyréwnanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz anbgowaniem i obsianiem trawpo wczéniejszym
zasypaniu wykopu zasyplgruntem rodzimym zagzczanym warstwami o wskaiku zagszczenia Is = 0,97.

5.15. Wykonanie podczen powlok, pancerzy izyt kabli

Wiasnaci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401. Przewodfi pofaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna¢hyie mniejsza ri przewodné¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadkuadzenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza firzewodné¢ pofczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodn€ci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnyébgofaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Rgkenia powtok aluminiowych ze sphh kadtubem mufy naley
wykonywa: wewngtrz mufy przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnd.
Pokczenia ze sap powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialtdw innyciiz aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszymeémnt.
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Polgczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf 2z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi
dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Kontrola jakaci robot lzdzie przeprowadzana na bieo przez inspektora nadzoru, ze zwrGceniem szczegol
uwagi na wykonanie, zgodé z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznych wykaema i odbioru.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zat@onej jakadci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu hadsa budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodrizi dostarczonych materiatow i realizowanych robdokumentagj projektows i SST.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdggj ich pets zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez inspektora nadzoru dopuszczonedaia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢ipiwyniki bada do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzomalmczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzarwentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego zaalg jakdci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagprojektow.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli iakeprawdzt wskanik zagszczenia gruntu oraz sprawglzi
spos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdl zewmtrznego oraz
wytrzymatasci.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtgjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nwlesprawdzé doktadndé ustawienia w planie i tzine
posadowienia.

6.4. Latamie cdwietleniowe

Elementy latafi i masztow powinny kiyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01

Latarnie gwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkaivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, wysignikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténaentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:

— glebokadsci zakopania kabla,

— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wifiem pomiardéw rezystancji i ggtosci
zyt kabla, ktore natey wykonyweat dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnaiemi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw smaowych naley wykona pomiar gebokaosci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan podczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgg
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczho zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpggaiowe;.

6.7. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa& przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkiek obiektow obcych, magych znieksztatéi przebieg
pomiaru. Pomiardw nie nalg przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiardw naky uzywat przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewagaich przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% céddj sia
danym zakresie.

Pomiary naizenia cwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@anego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Badania w czasie wykonywania robot
6.8.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgodidoich tras
z dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekraczs0,5 m.

6.8.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie étesprotokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.8.3. Ukladanie kabla

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:

- gicbokasci zakopania kabla,

- grubcici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtcci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngeuntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitog byt uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.8.4. Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie gotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykona przy wyciu przyradow
0 napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalguzna& za dodatni, jeeli poszczeg6lneyty nie
maja przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuiaach linii % oznaczone identycznie.

6.8.5. Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar naley wykon& za pomog megaomomierza o ngpgiu hie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezgdnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej waim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-762B300.

6.8.6. Prdéba napieciowa izolacji

Prébie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o namiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciows nalezy
wykon& pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzng za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiez objawéw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o wartesi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76086D,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnychyt nie przekroczy 30QMA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o diugd nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartasé pradu uptywu 10QuA.
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6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelnjge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zostpnzez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowieSST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Odbidr rob6t dokonanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora madzo

Obmiar robdt okréda faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie kudnentac projektows i specyfikacy
technicza wykonania i odbioru robot, w jednostkach ustaldnyckosztorysie.

Obmiar robot zanikgrych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjfykonawca zobovgzany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawci,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i $z8wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobamany przygotowé

— projektowy dokumentagj powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawci,

— protokoty pomiaréw izolacji kabli,

— protokoty pomiaréw izolacji przewoddw w stupach,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpggaiowe),
— protokoty pomiaréw oporniei uziemienia,

— protokét odbioru robét zanikowych,

— protokoty odbioru PGE,

— protokot pomiaru zagszczenia gruntu,

— atesty i certyfikaty sytych materiatdw,

— wypetniony dziennik budowy,

- os$wiadczenie kierownika budowy o zalazeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pigregn.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy platndci

Ptatnag¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i noepjakasci robét.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, lub Saéwietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, gagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieadmiaru

gruntu,

- monta stupdw, wysggnikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukladanie kabli z podsypk zasyplg piaskows oraz z foly ochronm, rurami ochronnymi

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja ugdlzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Podstaw ptatngci jest protokdt odbioru inwestorskiego. Protok@&ntjest sporgizany po wykonaniu
wszystkich prac zawartych w umowie peddy Inwestorem i Wykonavgc oraz dostarczeniu kompletu
dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

Elektroenergetyczne linie napowiarfFundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania badl@rzy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu

@vietlenie drég publicznych

Zarzmdz.nr 29 MGIE z Dobdr przewodow i kabli elektroenergetycznych doigten pradem elektrycznym.

dn.17.07.1974

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie naptamne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowejé&towanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niska¢@pwe. Wymagania dotygze zestawdw badanych
w petnym i niepelnym zakresie badgpu

Elektryczne opraw$vgetleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opraw$nvgetleniowe zewetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnelijree o izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie
znamionowe nie przekraczap 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ¢eipi znamionowe
0,6/1 kv

Gazogyi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazogigow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpérma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptamionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchniggneych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnemafania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robograne

Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonoweeélbetowe WIPRO

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiykonstrukcji wsporczychdwietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy ugdizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-smeowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwmo-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vase warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadéa urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

mgr inz. Michat Bujakowski
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